
การผลิตอาหารอยางย่ังยืนโดยใชวัตถุดิบการผลิตท่ีนอย
แตไดคุณคาโภชนาการสูงดวยเทคโนโลยีกระบวนการ หรือ
เทคนิคการแกไขดัดแปลงพันธุกรรม อาทิ CRISPR และเทคโนโลยี
วิศวกรรมโปรตีน (Protein Engineering) ท่ีเปนสวนหน่ึงของ
ชีววิทยาสังเคราะหท่ีใชผลิตสวนผสมท่ีสะอาด รวมถึงการทํา
ฟารมอัจฉริยะ การทําเกษตรแบบ 4.0 และการสรางมูลคาเพ่ิม
จากวัสดุท่ีสามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ
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ADVANCED
FOODs

PROTEIN ENGINEERING

agriculture 4.0

Crispr & microbiome clean ingredients blockchain Sustainable packaging



แนวโนมการเปลี่ยนแปลง (global trends)

ความมั่นคงทางดานอาหาร (Food Security)

และการปรับปรุงคุณภาพอาหารเปนประเด็นสำคัญในขณะนี้
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คาดการณวาประชากรโลกจะเพ่ิมสูงข้ึนจาก 7.3 พันลานคน
เปน 9.7 พันลานคน และคาดการณวาความตองการอาหาร
จะเพ่ิมสูงข้ึน 59% - 98% ในป 2050 เชนเดียวกัน สงผลให
รูปแบบทําการเกษตรแบบท่ัวไป (Conventional Agriculture)
เปล่ียนแปลงไปท่ัวโลก
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ความตองการอาหารPRESENT 2050

59-98%



แนวโนมท่ีมีผลตออุตสาหกรรมการผลิต
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เทคโนโลยีการผลิตอาหารข้ันสูง
(Advanced Foods)

ชวยใหสามารถผลิตอาหารท่ีมีความปลอดภัย
ดีตอสุขภาพ และมีความย่ังยืน เพียงพอ

ตอความตองการอาหารของประชากรท่ัวโลก

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (Climate Change)
สงผลใหอุณหภูมิโลกสูงข้ึน เกิดภัยแลง และอุทกภัย

ทําใหเปนภัยคุกคามตอความม่ันคงทางอาหาร

แนวโนมการบริโภคของประชากรโลก
สนใจบริโภคอาหารเพ่ือสุขภาพ

มีคุณคาทางโภชนาการสูงเพ่ิมมากข้ึน
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CRISPR อาจเปนแพลตฟอรมปรับแตงจีโนม (Genome Editing) ท่ีเปนกุญสําคัญ
ในการพัฒนาการรักษาความผิดปกติในพันธุกรรมตางๆ และปรับปรุงพันธุพืช
ดวยการใชไมโครไบโอม เพ่ือวิจัยและพัฒนาในหลายอุตสาหกรรม

เทคโนโลยีท่ีนาสนใจ

เทคโนโลยีอณูชีววิทยา (Molecular Biology)
ทําใหสามารถสรางโปรตีนและเปปไทดไดตาม
ความตองการ ซ่ึงโปรตีนอาจเปนสารชีวโมเลกุล
ท่ีมีประสิทธิภาพในการใชงานดานการแพทย
เพ่ือดูแลสุขภาพ อาหาร และการเกษตร
เทคโนโลยีชีวภาพ และการวิจัย

ทางเลือกท่ีย่ังยืนของบริษัทอาหารและ
เคร่ืองด่ืมซ่ึงเปนผูบริโภคพลาสติกรายใหญ
ของโลก คือการกําหนดมาตรฐาน
ของบรรจุภัณฑ

สวนผสมท่ีสะอาดรวมถึงความย่ังยืนของ
รสชาติท่ีหลากหลาย ท้ังเอนไซม สารเติมแตง
กล่ิน สี และสารชวยในกระบวนการผลิตอาหาร
ตองไมสงผลตอความปลอดภัยของผลิตภัณฑ
ข้ันสุดทาย และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม

การทําฟารมดวยการใชเทคโนโลยีดิจิทัลและ
แอปพลิเคชันขามอุตสาหกรรม รวมถึงพันธุศาสตร
นาโนเทคโนโลยี เทคโนโลยี Drone Analytics IoT AI
และ Blockchain ชวยทําใหเกษตรกรเกิดประโยชนสูงสุด
ในการเพ่ิมการปลูกพืชหมุนเวียน ลดการใชสารเคมี
และพลังงาน เพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร

บรรจุภัณฑท่ีย่ังยืน
(Sustainable Packaging)

เทคโนโลยีวิศวกรรมโปรตีน
(Protein Engineering)

เกษตรกรรม 4.0
(Agriculture 4.0)

สวนผสมท่ีสะอาด
(Clean Ingredients)

กระบวนการหรือเทคนิคการการแกไขดัดแปลงพันธุกรรม
และไมโครไบโอม (CRISPR & Microbiome)



การเพ่ิมความทนทานของพันธุพืช
ภัยแลงมีผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตร ซ่ึง
เทคโนโลยี CRISPR และ Protein Engineering
สามารถชวยพัฒนาพันธุพืชใหทนทานตอสภาพ
การเปล่ียนแปลงของอากาศได

การเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร (Yield)
การเพ่ิมขนาด ระยะการสะสมน้ําหนักเมล็ด หรือ
ความอวบของเมล็ด โดยการระบุหาตําแหนงยีนควบคุม
ลักษณะเชิงปริมาณ (Quantitative Trait Loci, QTL)
ดวยการดัดแปลงพันธุกรรม ผลผลิตทางการเกษตรท่ี
นิยมนํามาดัดแปลง อาทิ ขาว
มะเขือ เปนตน

การเพ่ิมความตานทานโรคของพืช
การกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชดวยการใชสารเคมี
เปนภัยท่ีนากังวล ขณะท่ีการปรับแตงจีโนม
สามารถออกแบบและพัฒนาปรับปรุงพันธุพืช
ใหทนทานข้ึน โดยการเปล่ียนแปลงผสมผสาน
โครงสรางของโปรตีน

การสรางอาหารท่ีดีตอสุขภาพ
และมีคุณคาโภชนาการท่ีหลากหลาย
ความตองการอาหารท่ีมีคุณภาพ มีโภชนาการสูง
ของผูบริโภคมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึน เน่ืองจากรายได
ท่ีเพ่ิมข้ึนและพฤติกรรมความสนใจตอขอมูลผลิตภัณฑ
อาหารจากฉลากอาหารท่ีแสดงคุณคาทางอาหาร อาทิ
ผลิตภัณฑอาหารปลอดกลูเตน (Gluten-free) อาหารท่ี
มีคุณคาทางโภชนาการสูง (Highly Nutritious) เปนตน

ปจจัยขับเคลื่อน (Key Driver)

ในการพัฒนาเทคโนโลยี Advanced Foods
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รูปแบบธุรกิจท่ีนาสนใจ
สรางรายไดจากขอมูลการเกษตร
(Farm Data Monetization)
เกษตรกรสามารถสรางรายไดจากการรวบรวมขอมูล
จากระบบโซลูช่ันดิจิทัล AI และ Big Data ท่ีติดต้ังในฟารม
ขอมูลท่ีรวบรวมไดสามารถนําไปใชในการปรับแตงจีโนม
เพ่ือพัฒนาคุณภาพอาหาร เพ่ิมผลผลิตพืช และเพ่ิม
ความตานทานตอโรคพืช

เปล่ียนของเสียเปนบรรจุภัณฑท่ีย่ังยืน
(Waste to Sustainable Packaging)
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑกําลังหาแนวทางการแกไขปญหา
ความย่ังยืน เน่ืองจากกฎระเบียบท่ีเขมงวด ทําใหการใช
ประโยชนจากของเสียทางการเกษตร (Agricultural
Wastes) ใหสามารถนํากลับมาใชใหม หรือ สรางมูลคา
ใหเศษวัสดุเปนบรรจุภัณฑท่ีย่ังยืนเปนทางเลือกท่ีสําคัญ

การใหบริการ Fertilize-as-a-Service
การปรับใชเทคโนโลยี IoT ในภาคการเกษตรท่ีมากข้ึน
ชวยทําใหบริษัทดานการปรับแตงจีโนมสามารถนํา
รูปแบบธุรกิจ Fertilize-as-a-Service มาปรับใชกับ
ยีนไดรฟของส่ิงมีชีวิต (Gene Drive Organisms)
ท่ีสามารถทําหนาท่ีคลายกับปุยจุลินทรีย

ตลาดดิจิทัล
(Digital Marketplace)
เทคโนโลยีบล็อกเชน (Blockchain) สามารถชวยจัดหา
ตลาดดิจิทัลใหกับเกษตรกร สําหรับขายผลผลิตทาง
การเกษตรท่ีมีคุณภาพใหแกลูกคาโดยตรง ไมตองผาน
คนกลาง รวมถึงชวยใหการติดตามตรวจสอบยอนกลับ
แหลงท่ีมาของผลิตภัณฑทําไดอยางรวดเร็ว
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ปจจัยสำคัญที่สงผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
Advanced Foods

การพัฒนานวัตกรรมจากการหลอมรวมอุตสาหกรรม (Industrial Convergence)
อาทิ นิวตราซูติคอล (Nutraceutical) อาหารฟงกช่ัน (Functional Foods)
โพรไบโอติกส (Probiotics) หรือสรางเทคโนโลยีแอปพลิเคชันทางเลือกท่ีขับเคล่ือน
อุตสาหกรรม ดวยเทคโนโลยี อาทิ Food E-commerce โดรน/หุนยนต พลังงานชีวมวล
(Bio-energy) เคมีสีเขียว (Green Chemistry)

ความกังวลของสาธารณชนเก่ียวกับอาหารท่ีมาจาก
การดัดแปลงพันธุกรรม (GMOs) และอาหารท่ีใชเทคโนโลยีชีวภาพ
(BEFs) และอุปสรรคดานกฎระเบียบทางการคา

การพัฒนาอุตสาหกรรมอาหารสวนใหญพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ
ทางการเกษตร ซ่ึงในป 2014 สามารถดึงดูดเงินลงทุนจาก VC
ไดมากกวา 10 พันลานดอลลาร

การผูกขาดความเปนเจาของกรรมสิทธ์ิการปรับแตงจีโนมและ
กระบวนการทางวิศวกรรมโปรตีน เปนขอกังวล
ในการแบงสวนแบงทางการตลาด

Tips: ตลาดเกิดใหมอยางประเทศจีนมีความเขมงวดดานสิทธิบัตรนอยกวา
สหรัฐและยุโรป และคาดวาประเทศจีนมีโอกาสท่ีจะพัฒนาธุรกิจอาหารข้ันสูงในระยะส้ัน
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การพัฒนาและการสนับสนุนดาน Advanced Foods ที่นาสนใจ

OriginTrail ผูใหบริการขอมูลการตรวจสอบยอนกลับ
ผูซ้ือต้ังแตบนช้ันวางขายจนถึงฟารมโดยใชเทคโนโลยี
Blockchain ในการเก็บขอมูลสินคาโดยใชโปรโตคอล
ท่ีทําใหขอมูลท่ีจัดเก็บได ไมสามารถปลอมแปลงได

Inscripta เปนบริษัทผูนําในการสรางเทคโนโลยีการตัดตอยีน
โดยไดพัฒนาชุดเคร่ืองมือซอฟตแวรและรีเอเจนตการปรับแตง
จีโนม สรางโปรโตคอลการแกไขยีนของตัวเอง โดยใชเอนไซม
CRISPR ท่ีเรียกวา MADzymes เพ่ือใชในอุตสาหกรรมตางๆ
ท้ังอาหารเพ่ือการรักษา อาหารเพ่ือพลังงาน การเกษตร และ
ชีววิทยา

MycoComposite เปนแพลตฟอรมวัสดุชีวภาพ
เสนใยไมซีเลียม (Mycelium) จากเห็ดในการประกอบตัว
ของโมเลกุลหนวยยอยใหวางตัวอยางเปนระเบียบไดเอง
(Self-assembly) และสารยึดเกาะทางชีวภาพ (Biological
Binders) ซ่ึงสารยึดติดเหลาน้ีสามารถนํามาใชพัฒนา
บรรจุภัณฑย่ังยืน (Sustainable Packaging) จากขยะ
มูลฝอยจากการเกษตรกรรม (Agriculture Wastes) ได

Pairwise เปนบริษัทผูนําในการปรับแตงจีโนมในอุตสาหกรรม
การเกษตรโดยใชประโยชนจากความหลากหลายของพืชผล
ทางการเกษตรในการปรับแตงยีนใหพืชมีผลผลิตเพ่ิมข้ึนและ
ทนทานตอสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ

Calyxt เปนเจาของกรรมสิทธ์ิเทคโนโลยีการปรับแตงจีโนม
ท่ีปรับแตงเอง (Customized Gene Editing Technology)
การปรับแตงจีโนมโดยใชเอนไซมนิวคลีเอส TALEN (Transcription
Activator-like Effector-base Nucleases) สามารถกําหนด
ตําแหนงเฉพาะเจาะจงพืชไดอยางแมนยํา  อาทิ น้ํามันเพ่ือสุขภาพ
ขาวสาลีไฟเบอรสูง นอกจากน้ี Clayxt ยังใช TALEN
เพ่ือปรับปรุงความตานทานโรคของพืช

Prospera เปนบริษัทเทคโนโลยีการเกษตรระบบฟารมดิจิทัล
ใหบริการระบบการเก็บรวบรวมขอมูลดานการเพาะปลูก การผลิต
วิเคราะหขอมูลโดยใชฐานขอมูลขนาดใหญ เพ่ือใหไดมาซ่ึงรูปแบบ
การเพาะปลูกท่ีเหมาะสม สามารถบริหารจัดการเคร่ืองจักร
และแรงงานใหมีประสิทธิภาพ เพ่ิมผลผลิตและสามารถคาดการณ
ระยะเวลาเก็บเก่ียวผลผลิตในอนาคตไดอยางแมนยํา ผลิตภัณฑเดน
คือ Machine Learning Powerhouse Monitor ซอฟตแวร
ท่ีถูกออกแบบใหรวบรวมขอมูลและจดจําลักษณะพืชท่ีเปนโรค
จากศัตรูพืชและโรคพืช 


